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ウランやトリウムは，放射壊変の半減期が精密
に決定されており，他の年代測定法に比べ正確な
絶対年代測定が可能である．またジルコンは化学
的に安定した鉱物であるとともに，ウラン・トリ
ウムを高濃度で含み，また初生鉛を殆ど含まない
ため，ウラン-トリウム-鉛(U-Th-Pb)年代測定に適
した鉱物である．こうした特徴からジルコンの　
U-Th-Pb年代測定は様々な地質年代の決定に広く
用いられてきた．分析技術の向上により，年代測
定が可能な年代レンジが広がり，最近では若いジ
ルコン（<1Ma）も分析対象となっている．しか
し若い試料では，U-Th-Pb放射壊変系列の非平衡
の影響が無視できなくなる(Schärer, 1984)．本研
究では，第四紀ジルコンから正確なU-Th-Pb年代
測定を行う際に必要となる初生放射非平衡の補正
係数を232Th-208Pb年代と見かけの238U-206Pb，
235U-207Pb年代の対比から決定した．放射非平衡
を補正することで，U-Th-Pb年代測定法の適用範
囲は，46億年から10万年程度までに拡張可能とな
る．
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U-Th-Pb法においては，230Thと231Paの初生時
の放射非平衡が年代値に大きな影響を与える．
230Thと231Paが放射平衡からどれだけずれている
かはマグマとジルコンで230Th/238U比（Th/U比）
および
231Pa/235U比（Pa/U比）がどれだけ分別したか
で決まる．これは，マグマとジルコン間での分配
比（D）を用いて表すことができる．分配比はあ

る元素の，ジルコン中の濃度とマグマ中の濃度の
比で定義される．例えば，ソースマグマとジルコ
ン間のUとThの分配比Dは次のように定義され
る．

DZircon/SouceMagma
U =

UZircon
Initial

USouceMagma
Initial

    
     

……(1)

DZircon/SouceMagma
Th =

ThZircon
Initial

ThSouceMagma
Initial

       
     

……(2)
ここでInitialはジルコン晶出時を示す．いま，
ThとUの分配比の違い（比）をƒTh/U，PaとUの
分配比の違い（比）をƒPa/Uとおく．

ÄTh U =
DZircon SourceMagma

Th

DZircon SourceMagma
U

                
……(3)

fPa U =
DZircon SourceMagma

Pa

DZircon SourceMagma
U

            
……(4)

このƒを用いて放射非平衡の影響を考慮した年
代とウラン-鉛同位体比の関係は以下の式で表せ
る．
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(
206PbZircon

∗

238UZircon

) = (eλ238t −1)

+
! 238
! 230

( fTh U ! 1)(1! e! ! 230t )e ! 238t
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(
207PbZircon

!

235UZircon

) = (e! 235t " 1)

+
! 235

! 231

( fPa U " 1)(1" e" ! 231t )e! 235t
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