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はじめに      
新潟県には新第三紀系～第四系の海成層が厚く
堆積している．その中で第四系魚沼層群は中越地
域に広く分布し多くの火山灰層を含んでいる．
SK030は中部累層最上部にある層厚が12ｍある
厚い火山灰層で下部より白ザラ部，黒ズナ部，雑
色パミスの3枚組よりなっている．そのうち下部
の白ザラ部は粗粒～中粒の白色パミス質火山灰
層からなり上越火山灰層と呼ばれ菫青石やカミ
ングトン閃石などの特徴的な鉱物を含有すること
により対比に役立つ広域火山灰層にされている. 
また,SK030の重鉱物分析によって得られた鉱物
中に微量のジルコンを含んでいるが,普通に見ら
れる長柱状結晶の他に特異な形状をしたジルコン
が観察された。このジルコンのなかで,扁平状で
双晶の形態をもつものとしては非常に珍しいとさ
れている．ジルコンの双晶の形態や内部構造など
についてはカソード・ルミネセンスを利用した報
告がなされている(村松：2010).しかし，双晶ジ
ルコンの内部構造に関してまだ詳しい検討がなさ
れていなかった．そこで,今回できるだけ多くの
双晶ジルコンを連続的に研磨しその断面をカソー
ド・ルミネセンスで詳しく観察しながら内部構造
を立体的な考察を試みた．さらに.重鉱物の中で
ジルコン以外にモナズ石,ゼノタイムなど火山灰
としては非常に珍しい希少鉱物が見いだされ,そ
れらの鉱物とジルコンが共生関係になっているこ
とを見いだした．さらに,残された重鉱物を詳し
く調べたその中からコランダムの存在が確認され
た．このような希少鉱物を含有するSK030は他
で特異な火山灰層であることが分かってきた．

実験手法
SK030より採取した試料を重鉱物分析し比重
4.0以上の鉱物をネオジム磁石でFeを含む鉱物を

すべて取り除いた．最後に残った微量の鉱物を無
作為に200粒子選び，スライドガラスに並べグリ
セリンで固定した．そのようにして得られた鉱物
を偏光顕微鏡で観察した．次に、これらの鉱物
に炭素蒸着を行い，走査電顕(SEM)及びEDSで
個々の粒子の形状と組成を調べた．さらに鉱物
をスライドガラスに10㎜四方のテフロン片を乗
せ，約300°に加熱されたホトプレート上でジル
コンを封じ込めた．このようなテフロン片を数片
作った．
得られたテフロン片を炭素蒸着しカソード・ル
ミネセンス装置でジルコン結晶表面のCL画像を
観察した．その後,ダイヤモンドペースト(1μ粒
子)でジルコンの内部面を約5～6μmずつ研磨し
炭素蒸着を繰り返し結晶の中心部を通る面まで
連続的に内部をCL画像で観察した．平行して，
別のテフロンを同じように中心部よりさらに深
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